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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Nowoczesne metody diagnostyczne
Nazwa w jezyku angielskim Modern diagnostic procedures
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Biotechnologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Biotechnologia farmaceutyczna
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu CHC023046
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw chemii analitycznej, organicznej oraz chemii fizycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami diagnostycznymi.

C2 Zapoznanie studentow z metodami analitycznymi oraz diagnostyka obrazowa stosowang w medycynie.

C3 Zapoznanie studentéw z metodami diagnostycznymi stosowanymi w monitorowaniu stanu srodowiska
naturalnego.

C4 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowania nowoczesnych technologii diagnostycznych w
przemysle spozywczym.

C5 Zapoznanie studentéw z metodami/réznicami diagnostyki instrumentalnej oraz diagnozy
zintegrowanej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia dotyczace wspotczesnych metod diagnostycznych,

PEK_WO02 — zna podstawowe metody analityczne oraz posiada wiedzg dotyczaca diagnostyki obrazowej
stosowanej w medycynie,

PEK_WO03 — posiada niezbgdne informacje zwigzane z metodami diagnostycznymi stosowanymi w monitorowaniu
stanu Srodowiska naturalnego,

PEK_W04 — posiada wiedze o zastosowaniu nowoczesnych technologii diagnostycznych w przemysle
spozywczym,

PEK_WO05 — posiada ogdlng wiedz¢ dotyczaca réznic pomigdzy diagnostyka instrumentalng oraz diagnoza
zintegrowang.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyk 1-2

Technologie diagnostyczne - nowe trendy. W ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat
nastapit istotny rozwdj diagnostyki i leczenia réznych schorzen. Stato si¢ to mozliwe
dzigki lepszemu poznaniu biochemicznych mechanizméw lezacych u podstaw
popularnych choréb cywilizacyjnych. Wspotdziatanie lekarzy oraz placowek naukowo-
badawczych daje szanse na skuteczniejsze rozwigzywanie waznych probleméw
diagnostycznych i terapeutycznych. Liczne konferencje/strategie rozwoju tego typu
wspotpracy powoduja poprawe jakosci diagnozowania i skutecznosci leczenia.

Wyk 3-4

Podzial i charakterystyka stosowanych metod diagnostycznych. W ostatnim czasie
obserwuje si¢ szybki rozwoj metod diagnostycznych i ich szerokie zastosowania w
wielu dziedzinach medycyny.

Wykrycie i identyfikacja wielu drobnoustrojow metodami tradycyjnymi bywa trudne,
czasochtonne, a czgsto wrecz niemozliwe. Istnieje zatem potrzeba opracowania
precyzyjnych metod diagnostycznych, ktore umozliwia zaréwno zidentyfikowanie juz
wyhodowanego drobnoustroju, jak i jego detekcje i1 identyfikacje bezposrednio w probee
klinicznej.

Wyk 5-7

Diagnostyka analityczna w naukach medycznych. Badanie laboratoryjne prowadzi si¢
in vitro przy uzyciu technik mikroskopowych, biochemicznych, immunologicznych,
bakteriologicznych, analizy instrumentalnej i stuzy ustaleniu rozpoznania lub
monitorowaniu leczenia. Najnowsze osiggni¢cia w zakresie biomedycyny i powstajgce;j
medycyny molekularnej zwigzane sg $ciSle z rozwojem nowego dziatu diagnostyki
laboratoryjnej, opartej na metodologii biologii molekularnej. Tego typu technike stosuje
si¢ miedzy innymi w dziedzinach takich jak: laboratoryjna genetyka medyczna,
laboratoryjna biologia medyczna, laboratoryjna chemia medyczna, laboratoryjna fizyka
medyczna, laboratoryjna diagnostyka sadowa, w ktorych wykorzystuje si¢ technologie z
zakresu: inzynierii genetycznej, biochemii, biofizyki, biotechnologii, immunologii
molekularnej, biologii komorki, bioinzynierii, biologii systemowej, bioinformatyki,
nanobiotechnologii i innych dziatldw zwiazanych z biologia medyczng i biomedycyna.

Wyk 8-9

Diagnostyka obrazowa w naukach medycznych. Metody wizualizacji stosowane w
patologiach ilosciowo-jakosciowych dotyczacych roznych tkanek sg niezwykle istotnym
elementem, a niekiedy decyduja o wynikach diagnostyki. Sg one jednak trudna i
wymagaja niezwyklego doswiadczenia kadry wykonujgcej badania. W doborze techniki
obrazowania najistotniejsza jest skuteczno$¢ diagnostyczna metody. Wsrod technik,
ktoére wykorzystuje si¢ najczgsciej w obrazowaniu wymieni¢ nalezy: radiologie
konwencjonalng, tomografi¢ komputerowa, rezonans magnetyczny,

scyntygrafie, ultrasonografie, oraz czasem densytometri¢ i inne techniki obrazowania
(np. termografie).

Wyk 10-

Metody diagnostyczne stosowane w monitorowaniu stanu srodowiska naturalnego:
monitoring powietrza, wod i gleby. Plany rozwoju gospodarczego, ktory we
wspotczesnej cywilizacji miejsko-przemystowej stwarza najwigksze niebezpieczenstwo
pojawiania sie niekorzystnych skutkéw ubocznych, muszg przewidywaé odpowiednie
zabezpieczenia, odnoszace si¢ do wszystkich poziomow zagrozen: zrodet
zanieczyszczen, ich przenoszenia oraz wnikania do organizmu Zzywego. nalezy
minimalizowa¢ niekorzystne skutki postgpu cywilizacyjnego. W energetyce nalezy
dazy¢ do maksymalnej sprawnosci uktadow, to jest uzyskiwania maksymalnego efektu
przy minimalnym zuzyciu energii. Jest to problem nie tylko ekonomiczny, lecz przede
wszystkim ekologiczny. Duza sprawno$¢ uktadu oznacza bowiem minimum réznych
strat, a to idzie w parze z oszczgdnymi technologiami eliminujagcymi oraz
monitorujacymi zanieczyszczenia i odpady, ktore powinny by¢ wychwytywane i wtornie
zagospodarowane.
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Nowoczesne technologie diagnostyczne w przemysle spozywczym. Biotechnologia
przemystowa jest czgsto zwigzana z diagnostyka oraz produkcija spozywcza. Zdaniem jej
jest miedzy innymi ograniczanie efektu cieplarnianego, poniewaz wykorzystuje surowce
Wyk 12 |odnawialne i tym samym znacznie wspiera sektor spozywczy, zajmujac si¢ 2
wytwarzaniem produktow biodegradowalnych. Synteza chemiczna zostaje zastapiona
biosyntezg, co daje nam zmniejszenie zuzycia wody i energii, uprasza ten proces i
powoduje znacza redukcje kosztow.

Nowoczesne sensory i biosensory. Sensory chemiczne sg to urzadzenia przetwarzajace
informacje¢ chemiczng na parametry nadajace si¢ do obrobki. Jednym z ich rodzajow sa
tak zwane biosensory, w ktorych czgs¢ receptorowa tworzy material biologiczny.
Przedrostek ,,-bio” odnosi si¢ zatem do rodzaju czujnika, nie za$§ do typu oznaczanej
substancji. Biosensory charakteryzujg si¢ duzg selektywno$cig i powinowactwem 2
wzgledem badanego zwiazku i przez to stanowig wazny krok w rozwoju metod
analitycznych. Biosensory sa Czgsto stosowane podczas wykrywania mutacji w
sekwencjach genetycznych, zanieczyszczen w przemysle farmaceutycznym oraz w
badaniach nad uwolnieniem genetycznie zmodyfikowanych mikroorganizméw do
srodowiska.

Wyk 13

Diagnostyka instrumentalna a diagnoza zintegrowana. W miar¢ postgpu
cywilizacyjnego zmienialy si¢ metody oceny ludzkiego zdrowia. Wynalezienie
stetoskopu, fonendoskopu czy mikroskopu, rozwdj chemii i biochemii oraz odkrycie
promieni Roentgena stworzyly nowe perspektywy wspomagania diagnostyki i coraz
Wyk 14 | precyzyjniejszego rozpoznawania roznych schorzen. Stworzono takie metody jak: EKG, 2
EEG, EMG, MKG, NMR, PET czy termografia. Diagnoza zintegrowana zamiast
diagnostyki instrumentalnej jest wlasciwa metoda postgpowania nie tylko w przypadku
ludzi powaznie chorych, powinna obowigzywaé¢ w przypadku kazdego cztowieka,
ktorego zycie postawito w trudnej sytuacji zdrowotnej.

Wyk15 |Zaliczenie kursu. Test koncowy. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyklad z prezentacjg multimedialng (PowerPoint, Prezi) oraz elementami aktywnego uczenia (np.
metody typu Quick Win)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie semestru), | Numer przedmiotowego efektu | Sposéb oceny osiagniecia efektu
P — podsumowujaca (na koniec semestru) uczenia si¢ uczenia si¢

P PEK W01 - PEK_W05 Zaliczenie

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

J. J. Tomaszewski, Diagnostyka laboratoryjna, PZWL, 2001

M. Jankiewicz i Z. Kedziora (red), Metody pomiarow i kontroli jakoSci w przemysle spozywczym i biotechnologii,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, 2003

A. Hulanicki, Wspélczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001

J. Sotoducho, J. Cabaj, Nowoczesne metody diagnostyczne, http://zasobynauki.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

J. Namie$nik i Z. Jamrogowicz (red.) Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen, WNT, 1998
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